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Tãm t¾t: Bμi b¸o tr×nh bμy kÕt qu¶ nghiªn cøu qu¸ tr×nh ph©n huû hiÕu khÝ 
chÊt th¶i r¾n h÷u c¬ víi c¸c chÕ ®é thæi khÝ vμ l−îng oxy tiªu thô kh¸c nhau trong 
qu¸ tr×nh xö lý chÊt th¶i h÷u c¬ víi ph©n bïn nh»m x¸c ®Þnh ®−îc tèc ®é ph©n huû 
tèi −u víi l−îng oxy cung cÊp tèi thiÓu. Nghiªn cøu chØ ra r»ng viÖc ®iÒu chØnh   
l−îng kh«ng khÝ cÊp vμo qu¸ tr×nh cã thÓ  tiÕt kiÖm  30% n¨ng l−îng tiªu hao mμ 
vÉn duy tr× ®−îc hiÖu qu¶ xö lý cao. 

Summary: The report presents the results of research on process of 
organic waste in aerobic condition with different level of oxygen to be consumed 
for co-treatment of organic waste with faecal sludge in order to  the optimize the 
rate of digestion process with the lowest amount of oxygen supplied. The study  
showed that an appropriate air supply regime can be adjusted to saving of 30%  
energy consumption and maintain high efficiency of treatment process. 

 
1. Më ®Çu 

Cïng víi sù ®« thÞ hãa ngµy cµng m¹nh mÏ t¹i ViÖt Nam, trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, bªn 
c¹nh c¸c vÊn ®Ò kinh tÕ vµ x· héi, m«i tr−êng ®« thÞ ®· vµ ®ang trë thµnh vÊn ®Ò thêi sù ®−îc 
quan t©m nhiÒu nhÊt. Tuy nhiªn, ë hÇu hÕt c¸c ®« thÞ nh÷ng ch−¬ng tr×nh −u tiªn míi chØ tËp 
trung vµo n−íc th¶i vµ r¸c th¶i, hiÖn ch−a cã −u tiªn thÝch ®¸ng cho xö lý ph©n bïn tõ c¸c bÓ tù 
ho¹i.  

Víi thµnh phÇn chøa nhiÒu chÊt h÷u c¬ rÊt tèt cho sù ph¸t triÓn cña thùc vËt, nÕu ®−îc 
xö lý vµ thu håi theo ph−¬ng thøc hîp lý th× lo¹i chÊt th¶i nµy sÏ mang l¹i nguån Ých lîi cho canh 
t¸c n«ng nghiÖp ®ång thêi gãp phÇn lµm gi¶m nhÑ t¶i l−îng chÊt « nhiÔm ®i vµo hÖ thèng ®−êng 
èng tho¸t n−íc t¹i c¸c ®« thÞ.  

2. C¬ së khoa häc cña nghiªn cøu 

2.1 Thµnh phÇn tÝnh chÊt cña ph©n bïn  

ThuËt ng÷ “Ph©n bïn” ®−îc ®Þnh nghÜa lμ hçn hîp bïn, ph©n vµ chÊt láng ®−îc b¬m tõ 
c¸c hÖ thèng xö lý n−íc th¶i t¹i chç, riªng lÎ tr−íc khi ®−a vµo cèng tho¸t n−íc (gåm bÓ tù ho¹i 
vµ c¸c hè xÝ déi n−íc kh¸c).  
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Qu¸ tr×nh h×nh thµnh ph©n bïn ®−îc diÔn ra chñ yÕu trong c¸c bÓ tù ho¹i. BÓ tù ho¹i tiÕp 
nhËn c¸c s¶n phÈm bµi tiÕt cña ng−êi tõ c¸c c«ng tr×nh vÖ sinh, xö lý phÇn chÊt láng b»ng c¸ch 
l¾ng chÊt r¾n vµ gi÷ l¹i chÊt dÇu/mì… N−íc th¶i xö lý s¬ bé tõ bÓ tù ho¹i ®−îc x¶ vµo hÖ thèng 
cèng c«ng céng hoÆc trong nhiÒu tr−êng hîp ®−îc x¶ trùc tiÕp vµo kªnh m−¬ng, s«ng ngßi. 
PhÇn chÊt r¾n trong bïn cÆn lµ 660 g/kg, tû träng ®iÓn h×nh cña cÆn l¾ng ®¸y d¹ng bïn lµ 1,4-
1,5 t/m3, (gÇn gièng cÆn l¾ng n−íc th¶i) vµ hµm l−îng n−íc (®é Èm) lµ 50%. C¸c cÆn l¾ng h÷u  
c¬ ®−îc chuyÓn ho¸ ë phÇn ®¸y cña bÓ tù ho¹i nhê qu¸ tr×nh ph©n huû yÕm khÝ. Thµnh phÇn  
c¸c chÊt h÷u c¬ cã trong s¶n phÈm bµi tiÕt cña ng−êi ®−îc thÓ hiÖn ë b¶ng 1. 

B¶ng 1. Thμnh phÇn  c¸c chÊt h÷u c¬ cã trong s¶n phÈm bμi tiÕt cña ng−êi 

C¸c chÊt h÷u c¬ 
(g/c-d) 

N−íc tiÓu Ph©n Ph©n + N−íc tiÓu 

Ni t¬ 11,0 1,5 12,5 
Phèt pho 1,0 0,5 1,5 
Ka li 2,5 1,0 3,5 

Cacbon h÷u c¬ 6,6 21,4 30 
Träng l−îng −ít 1 200 70-140 1 200-1 400 
Träng l−îng kh« 60 35 95 

Thµnh phÇn h÷u c¬ cña  c¸c  lo¹i ph©n bïn tõ c¸c c«ng tr×nh vÖ sinh cã thêi gian sö dông 
kh¸c nhau ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 2. 

B¶ng 2. Thμnh phÇn h÷u c¬ cña ph©n bïn tõ c¸c c«ng tr×nh vÖ sinh 
                                                                        Theo % träng l−îng kh« (%TS) 

Lo¹i bïn/cÆn 
ChÊt 

h÷u c¬ 
Ni t¬ Phèt pho 

Ph©n bïn tõ c¸c bÓ tù ho¹i hé gia ®×nh  
(sau mét ®Õn ba n¨m sö dông) 

71 - 81  2,4 - 3,0 2,9 - 2,7 

Ph©n bïn tõ c¸c bÓ tù ho¹i hé gia ®×nh (sau 
nhiÒu n¨m sö dông) 

30,4 0,97 0,71 

Ph©n tõ khu vÖ sinh trªn m¸y bay 85 - 88 3,2 - 3,7 2,8 - 2,6 

Nguån: KÕt qu¶ ph©n tÝch cña CEETIA (1998 ®Õn 2003) 

Chất lượng vệ sinh của phân bùn 

Tại nhiều nơi trên thế giới như Châu Phi, Châu Á và Châu Mỹ La Tinh, giun sán, loại 
giun tròn đáng chú ý gây ra bệnh nhiễm trùng (Ascaris, Trichuris, Ancylostoma, Strongyloides, 
etc.) đang rất phổ biến. Trong số các mầm bệnh gây ra bệnh nhiễm trùng đường ruột-dạ dày 
nói chung, thì đặc biệt Ascaris có xu hướng tồn tại trong môi trường lâu hơn so với virut, vi 
khuẩn và động vật nguyên sinh. Một lượng lớn trứng giun ở trong nước thải, hay trong phân 
bùn sau khi qua hệ thống xử lý sẽ tồn tại ở dạng cặn sinh học. Vì vậy, khi cặn sinh học được sử 
dụng làm chất dinh dưỡng hay phân bón cho đất, trứng giun là chỉ thị cho sự lựa chọn để xác 
định chất lượng vệ sinh và an toàn. Hàm lượng của trứng giun trong cặn sinh học phụ thuộc rất 
lớn vào sự phổ biến và cường độ truyền nhiễm trong dân cư từ phân bùn  hay nước thải  phụ 
thuộc vào khoảng thời gian lưu giữ cặn sinh học và hình thức xử lý.  
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B¶ng 3. Thêi gian sèng cña c¸c t¸c nh©n g©y bÖnh trong ph©n bïn  

Chñng loμi 
Thêi tiÕt l¹nh (10-15oC) 

Ngμy 
Thêi tiÕt nhiÖt ®íi (20-30oC) 

Ngμy 

Virut <100 <20 
Vi khuÈn 
      Salmollela 
      Cholera 
      Faecal Coliform 

 
<100 
<30 
<150 

 
<30 
<6 
<50 

Protozoa 
      Amoebic cysts 

 
<30 

 
<15 

Trøng giun 
      Ascaris  
      Tapeworm 

 
2-3 n¨m 
12 th¸ng 

 
10-12 th¸ng 

6 th¸ng 
(Nguån: Strauss vμ céng sù 1985) 

2.2 Ph−¬ng ph¸p ñ composting trong xö lý chÊt th¶i r¾n 

Ph−¬ng ph¸p ñ sinh häc chÊt th¶i r¾n thùc chÊt lµ mét qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c chÊt gluxit, 
lipit, protein víi sù tham gia cña c¸c vi khuÈn hiÕu khÝ vµ kþ khÝ. C«ng nghÖ ñ cã thÓ lµ ñ ®èng 
tÜnh tho¸ng khÝ c−ìng bøc, ñ luèng cã ®¶o ®Þnh kú hoÆc võa thæi khÝ võa ®¶o. Còng cã thÓ ñ 
d−íi hè nh− kiÓu ñ chua thøc ¨n ch¨n nu«i hay trong hÇm kÝn thu khÝ Mªtan. 

Ph−¬ng ph¸p ñ co-composting lµ qu¸ tr×nh ph©n huû kÕt hîp hai hay nhiÒu vËt liÖu th« (ë 
®©y lµ sö dông ph©n bïn vµ r¸c th¶i). Trong qu¸ tr×nh ñ sÏ x¶y ra nhiÒu qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ 
phøc t¹p, ®¸ng chó ý nhÊt lµ qu¸ tr×nh v« c¬ ho¸ c¸c hîp chÊt h÷u c¬.  

2.3 C¸c qu¸ tr×nh ph©n gi¶i chÊt h÷u c¬ x¶y ra trong ®èng ñ 

Qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c hîp chÊt h÷u c¬ cã trong chÊt th¶i h÷u c¬ khi ta tiÕn hµnh ñ chÊt 
th¶i x¶y ra rÊt m¹nh ngay trong ngµy thø hai cña qu¸ tr×nh ñ. §©y lµ nh÷ng qu¸ tr×nh x¶y ra rÊt 
phøc t¹p v× trong cïng mét thêi gian x¶y ra hµng lo¹t c¸c qu¸ tr×nh ph©n gi¶i kh¸c nhau, ®an 
chÐo nhau. TÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh nµy ®Òu thùc hiÖn bëi enzzym cña vi sinh vËt cã trong khèi ñ. 

Enzyme: Lµ nh÷ng protein xóc t¸c cã sù biÕn ®æi c¸c chÊt cña tÕ bµo. Mçi tÕ bµo vi sinh 
vËt cã kho¶ng 1000 lo¹i enzyme kh¸c nhau víi sè ph©n tö lªn ®Õn 106, gåm enzyme néi bµo vµ 
enzyme ngo¹i bµo nh−: amylase, proteaea, cellulase... trong ®ã enzyme néi bµo chiÕm ®a sè.  

Qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ lµ qu¸ tr×nh sinh ho¸, ®−îc thùc hiÖn qua ba giai 
®o¹n: 

Giai ®o¹n 1: Giai ®o¹n tæng hîp enzym. Giai ®o¹n sinh tæng hîp enzym ®−îc b¾t ®Çu 
ngay khi vi sinh vËt tiÕn hµnh qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt vµ nã sÏ ®¹t ®−îc cùc ®¹i ë thêi ®iÓm b¾t 
®Çu cña giai ®o¹n ph¸t triÓn m¹nh nhÊt cña sinh khèi. 

Giai ®o¹n 2: Khi c¸c enzym ®−îc t¹o thµnh, c¸c enzym nµy sÏ tho¸t khái tÕ bµo vi sinh 
vËt ra ngoµi. ë ngoµi tÕ bµo, c¸c enzym sÏ tiÕn hµnh c¸c ph¶n øng thuû ph©n, s¶n phÈm cña 
qu¸ tr×nh thuû ph©n lµ c¸c chÊt cã kÝch th−íc nhá h¬n kÝch th−íc cña chÊt tham gia ph¶n øng 
(chóng cã träng l−îng ph©n tö nhá h¬n träng l−îng ph©n tö cña chÊt tham gia ph¶n øng). Khi ®ã 
mét phÇn nh÷ng chÊt míi t¹o thµnh tõ ph¶n øng thuû ph©n sÏ x©m nhËp vµo trong tÕ bµo ®Ó 
tham gia qu¸ tr×nh trao ®æi chÊt trong tÕ bµo, mét phÇn kh¸c cßn n»m ngoµi m«i tr−êng. 
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Giai ®o¹n 3: lµ giai ®o¹n khi c¸c chÊt ®−îc t¹o thµnh tõ c¸c ph¶n øng enzym ngo¹i bµo 

x©m nhËp ®−îc vµo trong tÕ bµo. ë ®©y sÏ cã hai kiÓu ph¶n øng: ph¶n øng tæng hîp (®ång ho¸) 
vµ ph¶n øng ph©n gi¶i (dÞ ho¸). C¸c ph¶n øng t¹o ra sinh khèi vi sinh vËt, n¨ng l−îng vµ c¸c 
s¶n phÈm. N¨ng l−îng ®−îc t¹o ra tõ c¸c ph¶n øng ph©n gi¶i néi bµo sÏ ®−îc tÕ bµo sö dông 
®Ó tiÕn hµnh c¸c ph¶n øng tæng hîp.  

Trong sè c¸c ph¶n øng chuyÓn ho¸ nµy th× qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ Nit¬ trong ®èng ñ ®−îc 
chó ý quan t©m nghiªn cøu. C¸c hîp chÊt nit¬ cã trong chÊt th¶i cã nguån gèc ®éng vËt vµ thùc 
vËt lµ lo¹i hîp chÊt dÔ bÞ ph©n huû bëi vi sinh vËt. Trong ®èng ñ, ta cã thÓ thÊy rÊt nhiÒu vi sinh 
vËt tham gia tÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh trong chu tr×nh chuyÓn ho¸ nit¬ trong thiªn nhiªn trong chÊt 
th¶i th× c¸c qu¸ tr×nh amon ho¸, nitrat ho¸ th−êng x¶y ra vµ x¶y ra rÊt m·nh liÖt.  

Qu¸ tr×nh amon ho¸ 

§©y lµ qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ c¸c hîp chÊt h÷u c¬ thµnh c¸c hîp chÊt v« c¬. Qu¸ tr×nh 
nµy ®−îc thùc hiÖn qua hai giai ®o¹n nhê ho¹t ®éng cña nhiÒu vi sinh vËt kh¸c nhau: 

Qu¸ tr×nh amon ho¸: 

   C10H19O3N + 12,5O2  → 10 CO2 + 8H2O+NH3 

   C5H7O2N + 5O2  → 5 CO2 + 2H2O+NH3 

Qu¸ tr×nh amon ho¸ lµ qu¸ tr×nh ph©n gi¶i c¸c chÊt h÷u c¬ chøa nit¬ cã trong chÊt th¶i 
h÷u c¬ thµnh NH3 vµ c¸c muèi amon. Tham gia qu¸ tr×nh nµy lµ nh÷ng vi sinh vËt cã kh¶ n¨ng 
tæng hîp protease vµ nh÷ng enzym khö amin. Nh− vËy qu¸ tr×nh amon ho¸ protein cã hai giai 
®o¹n: Giai ®o¹n ph©n gi¶i protein vµ giai ®o¹n khö amin. C¸c giai ®o¹n nµy x¶y ra ë trong vµ 
ngoµi tÕ bµo sinh vËt. 

Qu¸ tr×nh nµy ®−îc tãm t¾t nh− sau: 

Bªn ngoµi tÕ bµo:  

 Protein                Peptit ng¾n  Axit amin 

     Oligopeptit 

ChÊt ®a ph©n tö Protein
Polvsaccharid 

Ph©n ho¸ (enzym)

Peptid 
§−êng 3 hoÆc ®−êng 4 

Acid amin
§−êng 2 hoÆc ®−êng 1 

ChÊt Oligomer 
(Nhá h¬n 4 ph©n tö) 

Vi sinh vËt hÊp thô 

ChÊt ®¬n gi¶n  
(2 hoÆc 1 ph©n tö) 

Ph©n ho¸ (enzym)
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Bªn trong tÕ bµo:  

 Axit amin      

 Oligopeptit  Axit amin 

 

Nh− vËy qu¸ tr×nh ph©n gi¶i ngoµi tÕ bµo t¹o ra s¶n phÈm cuèi lµ c¸c axit amin, 
Oligopeptit. C¸c s¶n phÈm nµy vµo trong tÕ bµo vµ sÏ ®−îc chuyÓn ho¸ tiÕp. C¸c s¶n phÈm 
trao ®«Ø chÊt bËc hai vµ NH3 mµ vi sinh vËt kh«ng cÇn sÏ l¹i tho¸t ra khái tÕ bµo vµo m«i tr−êng 
®ãng vai trß lµ chÊt dinh d−ìng cho ph©n h÷u c¬. 

Ngoµi ra khi thuû ph©n tritophan tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ sÏ t¹o ra c¸c chÊt axit nicotinic, 
serotonin, axit indolacetic, omocrom.  

Vßng tuÇn hoμn nit¬ trong tù nhiªn 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Qu¸ tr×nh Nitrat ho¸ 

Qu¸ tr×nh nitrat ho¸: ®−îc x¶y ra qua 2 giai ®o¹n 

  Giai ®o¹n Nitrit:      NH+
4 + 3/2 O2   Nitrosomonas   NO-

2 + 2H+ + H2O 

  Giai ®o¹n Nitrat ho¸: NO-
2 + 1/2 O2   Nitrobacter      NO-

3  

Trong qu¸ tr×nh amon ho¸ protit NH3 ®−îc sinh ra, chóng nhanh chãng bÞ oxy ho¸ thµnh 
nitrit vµ sau ®ã sÏ thµnh nitrat. Ngoµi NH3 ®−îc sinh ra trong qu¸ tr×nh amon ho¸ protit, cßn cã 
qu¸ tr×nh t¹o NH+

4 ë c¸c ph©n bãn v« c¬, chóng còng dÔ dµng bÞ oxy ho¸ nh− con ®−êng trªn. 

Qu¸ tr×nh x¶y ra nh− vËy ®−îc gäi lµ qu¸ tr×nh nitrat ho¸. Qu¸ tr×nh Nitrat ho¸ ®−îc thùc 
hiÖn qua 2 giai ®o¹n: Giai ®o¹n chuyÓn thµnh nitrit vµ giai ®o¹n chuyÓn thµnh Nitrat. 

Trong chÊt th¶i h÷u c¬ lu«n tån t¹i c¸c loµi vi sinh vËt tham gia chuyÓn ho¸ c¸c hîp chÊt 
h÷u c¬ chøa nit¬ nhê c¸c loµi vi sinh vËt theo c¬ chÕ trªn. 

- Tæng hîp protein 
- Ph©n gi¶i 
- ChuyÓn ho¸ 

Ammonification

Ammonium 
assimilation 

Nitrogen 
fixation 

Denitrification 

Nitrate 
ammonificatio

Dissimilation 
NO3

- - reduction 

Nitrite 
oxidatio

Assimilation 
NO3

- - 
reduction 

N2 (gas) 
(From 

NH4
+ 

R – NH3 
(Organic matter) 

NO2
- 

Ammonium

NO3
-  NO

-

NO 

N2O 

NH3 (gas) 
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Giai ®o¹n nitrit ho¸ 

§©y lµ giai ®o¹n ®Çu tiªn qu¶ qu¸ tr×nh nitrat ho¸, trong ®ã NH3 ®−îc oxy ho¸ d−íi t¸c 
dông cña vi sinh vËt thuéc gièng nitrosomonas, nitrosococcus, nitrocolobus vµ nitrosospira. 

NH+
4 + 3/2 O2  →NO2

- + H2O + 2H+ + N¨ng l−îng 

N¨ng l−îng trong qu¸ tr×nh nµy ®−îc S.H Anderson (1964) ph©n tÝch nh− sau: 

  NH+(-19,0) + 1/2 O2 (0,0) = NH2OH (-5,6) +H+(0,0) 

  ΔF= +13.4Kcal 

  NH2OH(-5.6) + 02(0,0)= NO2- (-8.25) + H2O (-5.6) + H+ 

ΔF=59.4Kcal 

Trong qu¸ tr×nh ñ chÊt th¶i h÷u c¬, qu¸ tr×nh am«n ho¸ vµ nitrat ho¸ rÊt cã lîi. Nhê ho¹t 
®éng sèng cña c¸c vi khuÈn, c¸c chÊt h÷u c¬ chøa nit¬ ®−îc v« c¬ ho¸ t¹o thµnh nh÷ng chÊt v« 
c¬ chøa nit¬ hoµ tan mµ thùc vËt cã thÓ hÊp thu ®−îc. 

Qu¸ tr×nh ph¶n nitrat ho¸ 

Qu¸ tr×nh nµy lµ qu¸ tr×nh chuyÓn nit¬ ë d¹ng c¸c hîp chÊt v« c¬ sang d¹ng nit¬ ph©n tö 
vµ bay vµo kh«ng khÝ. §©y lµ qu¸ tr×nh cã h¹i v× qu¸ tr×nh nµy x¶y ra sÏ lµm gi¶m chÊt l−îng 
ph©n ñ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trong qu¸ tr×nh nµy nh÷ng vi khuÈn tham gia ph¶n øng nitrat ho¸ sÏ sö dông H2 lµm chÊt 
nhËn ®iÖn tö: 
   5H2 + 2NO3- → NO2 + 4H2O + 2OH- 

§èi víi vi khuÈn thiobacillus denitrificants thùc hiÖn qu¸ tr×nh chuyÓn ho¸ nitrat th−êng 
x¶y ra song song víi qu¸ tr×nh oxy ho¸ l−u huúnh nh− sau: 

   5S+ 6NO3- + 2H2O → 5SO4
-2 + 4H+ 

Trong chu tr×nh chuyÓn ho¸ nit¬ cßn mét qu¸ tr×nh rÊt quan träng, ®ã lμ qu¸ tr×nh cè ®Þnh 
nit¬ ph©n tö. Nh−ng trong xö lý chÊt th¶i h÷u c¬ qu¸ tr×nh nμy x¶y ra Ýt kh«ng g©y ¶nh h−ëng. 

TÊt c¶ c¸c qu¸ tr×nh ph©n huû trªn, cã thÓ ®−îc theo dâi qua l−îng oxy tiªu thô trong 
®èng ñ. Nh− vËy, nÕu ta thùc hiÖn qu¸ tr×nh quan tr¾c l−îng oxy tiªu thô trong ®èng ñ, ta cã thÓ 
x¸c ®Þnh ®−îc tèc ®é cña qu¸ tr×nh ph©n huû, tõ ®ã cã thÓ ®iÒu chØnh l−îng kh«ng khÝ cÊp vµo 
cho qu¸ tr×nh thÝch hîp, ®¶m b¶o tiÕt kiÖm vÒ mÆt n¨ng l−îng. 

2HNO3 →2HNO2→ OH=HOH 
 Nitrat         Nitrit       Hyponitric 

                           -4H 
NH2OH                →         2NH3 

Hydroxylamin   -2H2O 

                +2H
N2O          →                        N2 

                        +2H
  -H2O         -2H2O                  
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3. M« h×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh l−îng oxy tiªu thô trong qu¸ tr×nh ñ phèi 
trén ph©n bïn vμ chÊt th¶i r¾n sinh ho¹t t¹i Nhμ m¸y chÕ biÕn ph©n vi 
sinh CÇu DiÔn  

3.1 CÊu tróc cña m« h×nh 

 

3.2 Qu¸ tr×nh cña thÝ nghiÖm 

ThÝ nghiÖm ®−îc thùc hiÖn víi môc ®Ých: X¸c ®Þnh l−îng oxy tiªu thô trong ®èng ñ vµ sù 
thay ®æi c¸c th«ng sè nhiÖt ®é, ®é Èm, TS, TVS trong suèt qu¸ tr×nh ñ 

M« h×nh ®· ®−îc vËn hµnh trong thêi gian tõ th¸ng 09/2005 ®Õn nay, víi sè ®ît thÝ 
nghiÖm lµ 2 ®ît. 

Tr×nh tù thÝ nghiÖm: 

*B¬m bïn vµo s©n ph¬i bïn tr−íc ngµy thÝ nghiÖm 1 tuÇn 

*N¹p nguyªn liÖu vµo m« h×nh:  

- X¸c ®Þnh tû träng cña r¸c ®−a vµo trén. 

- X¸c ®Þnh thÓ tÝch r¸c cÇn trén (n¹p r¸c ®Õn chiÒu cao 40cm) 

- C©n r¸c, bïn theo tû lÖ 4 r¸c/1 bïn 

- LÊy mÉu bïn, r¸c lµm thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh SS, TVS, Tæng N, Tæng P 

- Trén ®Òu bïn vµ r¸c.  

- LÊy mét l−îng hçn hîp b»ng 0.1 m3. N¹p vµo thïng thÝ nghiÖm ®Õn chiÒu cao 0.4m 

*Më qu¹t trong 30 ngµy. 

Trong 30 ngµy, x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè sau: 

+ NhiÖt ®é trong ®èng ñ 

+ ChØ sè: TS, TVS, BOD, … 

Insulation

Hole D5 @ 20 
01 LAYER OF STAINLESS STEEL 

0.20

0.20

0.28 
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+ §èi víi thïng thÝ nghiÖm: liªn tôc x¸c ®Þnh l−îng khÝ vµo vµ ra, tû lÖ % l−îng O2 (CO2) 
trong ®ã.  

*Sau 30 ngµy thùc hiÖn dì bÓ: LÊy mÉu s¶n phÈm thÝ nghiÖm: X¸c ®Þnh l−îng trøng giun 
trong ®èng ñ, E.Coli, Tæng N, tæng P, TS, TVS. 

* ChuyÓn phÇn vËt liÖu ñ sang vÞ trÝ bªn c¹nh ®Ó tiÕn hµnh ñ tinh 

* ñ tiÕp mÎ míi t¹i bÓ víi tr×nh tù t−¬ng tù nh− trªn  

C¸c th«ng sè quan tr¾c trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm: l−îng khÝ oxy cÊp vµo m« h×nh, l−îng 
khÝ O2 (CO2) sinh ra. 

4. KÕt qu¶ cña thÝ nghiÖm vμ nhËn xÐt 

Sau 2 ®ît thÝ nghiÖm ®Çu tiªn, víi tû lÖ phèi trén lµ 1:4 vµ thêi gian cÊp khÝ 24h/ngµy 
®ªm, kÕt qu¶ vËn hµnh m« h×nh ®−îc quan tr¾c theo  th«ng sè: l−îng oxy vµo vµ ra trong ®èng 
ñ, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îc l−îng oxy tiªu thô trong ®èng ñ ®−îc thÓ hiÖn trªn c¸c biÓu ®å: 

Lượng oxy tiêu thụ đợt 1
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Lượng oxy tiêu thụ đợt 2
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Nh− vËy, trong nh÷ng ngµy ®Çu ta thÊy l−îng oxy tiªu thô trong ®èng ñ lµ rÊt lín, t−¬ng 

øng víi thêi kú cao ®iÓm cña qu¸ tr×nh ph©n huû hiÕu khÝ vµ thêi k× nµy nhiÖt ®é trong ®èng ñ 
còng t¨ng cao. Nh÷ng ngµy sau ®ã, l−îng oxy tiªu thô trong ®èng ñ gi¶m dÇn, cïng víi sù gi¶m 
nhiÖt ®é. §Õn nh÷ng ngµy cuèi, nÕu ta vÉn tiÕp tôc cÊp khÝ c−ìng bøc th× qu¸ tr×nh ph©n huû 
hiÕu khÝ vÉn tiÕp tôc x¶y ra, thÓ hiÖn ë l−îng oxy ra khái ®èng ñ thÊp h¬n l−îng oxy trong kh«ng 
khÝ. 
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