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Tom tat: Trong bai bao trinh bay cac vén dé:

1. Chién lugc phong va gidm nhe thién tai cGa con ngudi.

2. An toan cta céng trinh chiu thién tai.

3. M¢t s6 dang cong trinh mdi chju thién tai

4. Téi trong va trang thai giéi han ctia céng trinh chiu thién tai bat thudng.
Mot thi du vé xac dinh tai trong 16¢c da dugc xét.

Summary: This paper presents some responses of human on structural
construction with unusual disasters, including:

1. Strategy of the disaster prevention and mitigation.

2. Safety of construction subjected to unusual natural disasters.

3. Some new types of structures.

4. Loads and limit states of structures subjected to unusual natural

disasters.
An example on the determination of tornado’s load is considered.

1. MG PAU

Budc sang thé ky 21, ngudi ta d& nhan ra rang khi hau trai dat da cé nhiing thay ddi bat
thuding, dan dén su thay déi rd rét vé: mic do, tan suat, thoi gian xuat hién clia mot s6 hién
tugng thién tai nhu: gié béo, giéng 16c, IG lut, ndng lanh...

Diéu d6 dan dén (ing x{ clia con ngudi trong xay dung céng trinh cling phai c6 nhiing
thay déi.

Van dé xay dung cong trinh chiu thién tai bat thudng ching toi da dé cap dén trong cac
cong trinh [1, 2, 3, 4]

Trong bai nay tac gia trinh bay mét s6 (g x{ clia con ngudi trong xay dung céng trinh &
viing c6 thién tai. Cu thé la:

- Chién lugc phong va gidm nhe thién tai ctia con ngudi;

- Quan niém vé an toan két cau chiu thién tai;

- Mét s6 dang két cdu cb kha nang thich nghi véi thién tai;

- Tai trong va trang thai gi6i han trong tinh toan cong trinh chiu thién tai bat thudng;
- Mét thi du vé tai trong 16c 6 Viét Nam da duoc dan ra dé minh hoa.
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2. CHIEN LUGC PHONG VA GIAM NHE THIEN TAI

Mot vén dé co tinh toan cau khi budc sang thé ky 21 la loai ngudi tmg xi véi thién tai nhu
thé nao?

Ngay nay khi gidi quyét cac van dé vé thién tai ngudi ta thudng dua vao y kién cd tinh
chét chién lugc sau: “Hién nay con ngudi chua du siic chong lai thién tai. Song con ngudi co tri
thitc khoa hoc - cong nghé, c6 kinh nghiém thuc tién, c6 dau éc sang tao va kha nang thich nghi
cao, nén dé ton tai va phat trién con ngudi can va cé thé tim ra phuong an séng chung véi thién
tai sao cho c¢6 Igi nhat cho minh”. [1, 2, 4].

V6i quan niém trén, dan dén nhiéu bién phap trong xay dung cong trinh phai thay déi co
ban hay d6i méi cho phu hop,

Trong [3] ching t6i da da trinh bay hai bién phap céng trinh, phi céng trinh va két hgp gitta
chang. Trong d6 da dé cap dén cac linh vuc: quy hoach, kién tric, két cdu, moi trudng, vat liéu
va kinh té.

Sau day xin trinh bay mét s6 d6i méi trong linh vuc két cau.
3. MOT SO DOI MGI TRONG LiNH VUC KET CAU
3.1 Quan niém vé an toan va su cd do thién tai

Tu trudc t6i nay, ngudi ta van quan niém khoéng cé an toan tuyét déi, song do con ngudi
nam dugc quy luat cla tu nhién (qua s6 liéu théng ké theo thdi gian), xay dung cong trinh dén
m(c an toan can thiét, tr d6 dan dén “tin tudng cong trinh khdng xay ra su cd trong thdi gian
khai thac”. Song su that thi su ¢d van cé thé xay ra v6i xac suét thap (bién c6 hiém).

Quan niém vé an toan trén day da ton tai tir l1au va dugc cai tién nhiéu lan, nha rat kinh
nghiém qua thuc tién.

Ngay nay né khéng con thich hdp vi quy luat tu nhién da thay déi. Hién nhién, con ngudi
lai phai bd sung ho#c di méi tiéu chuén cii sao cho thich hdp véi tinh hinh méi.

Quan niém mdi vé an toan van gilr nguyén y kién khéng c6 an toan tuyét déi, song van
phai an toan dén mdc nhat dinh d0 dé con ngudi ton tai va phat trién. Cai khac véi quan niém cii
la lubn nght dén su c6 cb thé xay ra (do thién tai bat thusng). Nén cac nha xay dung (bao gém
ca duyét du an xay dung) phai danh gia thiét hai do su cd gay ra, néu la “su ¢6 chap nhan dugc”
[1, 2], thi phuong an c6 thé chap nhan, ngudc lai thi khdng chap nhan.

“Su ¢6 chdp nhan dugc” 1a su c6 gay thiét hai (sinh mang, tai sdn méi trudng,...), 8 mdc
déd nhat dinh, c6 thé phuc héi sau mét thai gian nhat dinh, khéng kéo theo céc tai hoa lau dai vé
kinh t&, chinh tri, xa hoi, an ninh, quéc phong,...

Viéc xac dinh “su ¢8 chdp nhan dugdc” va “khéng chdp nhan dugc” phu thudc vao diéu
kién cla tling vung, ting nudc, phai cd y kién cla cac nha quan ly, cac nha khoa hoc va ky
thuat chi 1a tu van.

Céc bai toan vé su c6 xay ra thi xdy ra nhu thé nao? (bai toan du bao) va danh gia thiét

hai do su c6 gay ra la cac bai toan khé. Lau nay cac bai toan dé chi dugc quan tam déi véi mot
s0 cong trinh dac biét quan trong.
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Trong khi xét thiét hai do su ¢8 gay ra thi dong thdi phai xét van dé c6 bién phap dé
phong va gidm nhe thién tai hay khong?

Lau nay cac bién phap kém theo dé dé phong va gidm nhe thiét hai do su cd gay ra chua
dugc coi trong.

TU cac quan niém: “séng chung vdi thién tai”, chdp nhan su ¢ & miic nhat dinh, tim cac
bién phap giam thiét hai khi su c6 x4y ra, dan dén phan loai va sip x&p theo th(i tu uu tién (kém
theo trong s6) dé c6 bién phap thich hop hoc tinh toan béng s6. Thudng céac thiét hai dudc sap
x&p nhu sau: sinh mang, méi trudng, tai sdn quy, giao théng lién lac, kha nang phuc héi...

Ho#c theo mot cach khac: an ninh quéc gia, sinh mang, tai san quy, moi trudng, quan ly
x& hoi, kha nang phuc hoi...

3.2 Mdt sé dang cdng trinh c6 kha nang thich nghi véi thién tai

Ngay nay xay dung cac ngdi nha c6 kha nang thich nghi cao da dudc nhiéu nudc quan
tam. Nguoi ta thudng hiéu “thich nghi” theo nghia dung dudc & nhiéu tinh huéng khac nhau,
nghia 13 dap (ng dudc nhiéu yéu cau (phong &, phong lam viéc, phong kinh doanh...), dé dat
dugc yéu cau mai thi phai bd sung mot s6 két cau don gian, ré tién.

& day tac gid chi mudn noi thich nghi véi tinh trang binh thudng va tinh trang c6 thién tai.

N6i chung céng trinh xay dung la déi tugng bi dong, sau khi xay dung cac két cdu chiu luc
hau nhu khéng thay déi, néu cé thay déi chi 1a bao che. Do d6, néu khéng du kién cAc tinh trang
rdi ro do thién tai gay ra, dé co giai phap khi xay dung thi khé dap Gng véi tinh thé c6 thién tai.

Ngay nay, d6i v6i cac cong trinh dac biét quan trong khi xay dung ngudgi ta da tinh dén rai
ro do thién tai va khiing b8. Sau day xin néu moét s6 dang cong trinh thich nghi véi thién tai.

a. Két cdu co dé bén khéng déu

Trong cac dang két c&u t6i uu, thi két cdu cd do bén déu la mét dang quan trong da dudc
quan tam tir lau, gan day dudc phat trién & nhiéu nuéc [7, 8...]. Trong d6 ngudi ta quan niém
rang do (ng sudt trong két cdu phan bd khéng déu, nén c6 chd cudng dd (ing suét bé, co chd
cudng d6 (ing suat I6n. Chd cuding dd (ng suat bé dudc coi la thira kha nang chiu luc, gay lang
phi vat liéu, nhu vay 1a khéng t6i uu. Vi vay ngudi ta di dén quan niém két cau cd do bén déu la
két cau t6i uu.

D& phong va gidm nhe thién tai, ngudi ta sdn sang hy sinh mét s6 phan cla cong trinh dé
b&o vé cai ma ngudi ta coi la quan trong hon. Do vay xuét hién cac dang két cau cd dd bén khéng
déu rd rét, cac két cau dé ciing dudc coi la “T6i uu theo thién tai”.

Phan c6 d6 bén théng thudng cé thé sup dd do thién tai, phan kién c6 con lai an toan. Xin
dan ra sau day mét vai dang cu thé:

b. Nha phong trénh bdo 6 bo bién

Déi véi cac khu dan cu doc ven bién cé bao, ngoai cac ngdi nha thong thudng, ngudi ta
xay dung cac ngdi nha kién cd. Trong diéu kién kinh phi c6 han, ngudi ta xay dung cac tang
thap c6 dd bén cao hon rd rét so véi cac tang trén, khi co thién tai cac tang kién cé sé lam nai
4n nap, cac tang trén xay théng thudng (truding hoc, chung cu, cd s8...) chdp nhan thiét hai.
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Mot dang khac cla loai nha nay la trong cac ngdi nha xay gach théng thuong cla dan,
nén xay thém mot budng (mét gian hodc moét tang...) kién ¢6, lic binh thudng st dung nhu
nhiing gian nha khac, khi c6 thién tai dung 1am nai trd an. Ciing c6 thé dung phuong an xay ban
thd gia tién kién c6, trén mat lam nai thd tu, dusi lam ham dung d6 dac luc binh thudng va 4n
nap khi co gi6 bao [3].

c. Nha phong trdnh giéng I6c bét thudng

L&c xody va td trong con giéng thudng xay ra bat binh thudng khé du bao. D& bao vé cac
may méc hay dung cu,... dac biét quan trong, ngudi ta xay nhiing tdng nha dac biét kién ¢, cac
tang khac xay binh thudng [13].

3.3 Tai trong va trang thai giGi han trong tinh toan céng trinh chiu thién tai

a. Tai trong: TU truGc tGi nay tai trong dudc xac dinh theo s6 liéu théng ké nhiéu nam va
dugc diéu chinh theo tm quan trong clia cong trinh.

Khi thién tai thay d6i bat thudng, s6 liéu théng ké thdi gian qua 1a khong da tin cay, viéc
xac dinh tai trong cling phai thay d8i. Vi sé liéu khong chac chan, thiéu va mo hd (md) khong
thé dung ly thuyét xac xuat théng ké dé xd ly (tim ham phan bd, ham mét do xac suat va hé
ham tuong quan...). Vi vy ngudi ta phai dung ly thuyét tdp md& va phan tinh ma két cau
[9,10,11,12], khi d6 tai trong dudc coi la dai lugng md. Sau day xin dé nghi mét cach xac dinh tai
trong mao [12].

Trudng hop tai trong md thi hai gia tri can xac dinh 1a gia tri tin cay va ham thudc
(membership function) khi da cé hai dai lugng trén thi c6 thé tinh dap (ng clia cong trinh va do
tin cay [9,10,11...]

Theo théng ké, 16¢c & Viét Nam thudng xay ra véi téc dd trong khodng 100km/h dén
170km/h, song ciing da c6 lan xac dinh dudc 16¢ xuét hién véi van téc 300km/h dén 320km/h. Vi
vay chuing t6i dé nghi 1ay khoang gia tri c6 thé ctia van téc I8¢ tir 100km/h d&n 350km/h.

Rdi rac hoa khodng bién thién trén véi cac gia tri: 100, 150, 200, 250, 300, 350km/h
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Hinh 1: Ham thuéc tam giac cta véan téc Iéc
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Vé6i mét gia tri rdi rac (g véi mic 16¢ va cho (ng véi mét gia tri tin cay. Tu d6 1ap dudc
ham thudc tam giac c6 dinh (ing véi gia tri tin cay cla tai trong, con day clia tam giac (ng voi
can trén (350 km/h) va duéi (100 km/h).

Dang ham thudc tam giac vira don gian tinh toan va phl hop v6i quan niém vé tai trong
trong cac tiéu chuan [12]

b. Trang thdi gioi han

Trang thai gi6i han dugdc dé cap trong cac tiéu chuan thiét ké [5, 6...]. Chéng han trong [5]
trang thai giGi han dudc xét dén dudi 2 dang:

.....

- Trang thai gi6i han cuc han (ultimate limit state) trong d6 quy dinh vé kha nang chiu Iuc

- Trang thai giéi han phuc vu (serviceability limit state) trong dé quy dinh vé kha nang st
dung binh thuang.

.....

Tuy theo muc dich clia ngudi thiét k& dé quy dinh trang thai gi6i han (diéu kién an toan).

Trong phong va gidm nhe thién tai khi chon muc dich cao nhét 1a an toan sinh mang thi
trang thai gi6i han clia két cau phai la trang thai sup dé cong trinh.

Do d6, khi tinh toan tinh (hay tinh tuong duang) thi phai phan tinh két c&u theo ly thuyét
can bang gidi han.

Né&u tinh theo ly thuyét dong luc (dao déng cong trinh) thi phai tinh theo ly thuyét thich
nghi [14] clia két cau thép, bé téng va két cu hén hop.

4. KET LUAN

1. V&an dé cong trinh chiu thién tai bat thudng la van dé réng I6n, bao gébm nhiéu mat.
Trong khudn khé c6 han clia bai b4o cac y kién néu trén ciing chi la y kién budc dau va dua ra dé
cling trao di, mong nhan dudc nhiéu y kién clia cac doc gia.

2. Ngay nay do khoa hoc cong nghé phat trién, dac biét la phuong tién tinh toan hién dai,
cac van dé thién tai chic chan dugdc s6m giai quyét va |1a van dé c6 trién vong trong nghién cu
va (ng dung.

3. & nubc ta d6i v6i mot s6 cong trinh dic biét quan trong, mot s6 van dé dé cap dén
trong bai nay da dudc van dung (phong It cho déng bang Séng Clu Long, an toan cho thuy
dién Son La, phong va gidm nhe thién tai cho cac tinh mién Trung...).
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